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Abstract (Basic): WO 9853958 A 

Threaded fastener loosening hand tool has suppo rt ( 1 ) and 
application (2) arms both mounted. on shaft ( 6) carrying socket (3) , the 
support arm lockable against or with rotation in the direction to which 
the application arm applies its torque to the shaft i.e. for ratcheting 
the application arm to hold the applied torque when the support arm is 
supported against a base. The application arm includes torque 
enhancer (8 ) consisting of low torque arm (1 0) pivoting (12 ) on the support 
arm and high torque arm (9) driving the shaft and pivoted ( 14 ) on the low 
torque arm, the pivot of which is further from the shaft axis than the 
pivot of the low torque arm. 

USE - To release threaded fasteners which have been over tightened 
or immovable by corrosion or dirt particularly road wheel holding nuts 
or bolts on road vehicles. 

ADVANTAGE - Allows everyone regardless of strength to remove a road 
wheel even when firmly tighten by a mechanical nut spinner or have 
settled in. Replaces inadequate tool supplied with the vehicle and known 
torque devices which are heavy and bulky. 
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Burner for central heating installation - has combustion chamber filled 
with specified packing comprising cavities to create defined flame zone 
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Abstract (Basic): DE 19527583 A 

The burner housing (1) comprises an inlet (4) for the gas -air 
mixture as fuel, a combustion chamber (7) , an igniter (9), and a waste 
gas outlet (13) . The combustion chamber is filled with compact packing 
(8) with cavities made of refractory wire, foil, or sheet metal to form 
a defined flame zone . 

The packing may be a mesh, fabric, or felt of metal or non-metal 
material, or a suitable combination, typically a wire mesh of 95 to 99 
per cent porosity. Loosely layered, perforated foil layers may also be 
used. 

ADVANTAGE - Burner medium of high porosity, insensitive to thermal 
expansion of simple and low-cost type. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
© Brenner, insbesondere fur Heizungsanlagen 

(§7) Ein Brenner, Insbesondere fQr Heizungsanlagen, 1st mit 
einem Gehiuse (1) versehen, das einen Eintafi (4) fQr ein 
Gas-/Luftgemisch als Brennstoff, elnen Brennraum (7), sine 
Zflndeinrichtung (9) 1m Brennraum (7) und einem Abgasaus- 
laS (13) aufweiat. Der Brennraum (7) ist zumindest teifweise 
mit efner raumllchen, zusammenhSngende Hohlraume auf- 
wefsenden Packung (8) aua hftze bests n dig em Draht-. Folien- 
oder Blechmaterial zur Blldung einer definierten Flammenzo- 
ne ausgefQUt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Brenner, insbesondere 
fur Heizungsanlagen mit den im Oberbegriff des An- 
spruches 1 angegebenen Merkmalen. 

Zur Minderung der bei der Verbrennung entstehen- 
den Schadstoffe wie N0 X oder CO sind aus dem Stand 
der Technik verschiedene Konzepte! bekannt Da die 
Schadstoffproduktion bei hohen Verbrennungstempe- 
raturen groB ist, versucht man beispielsweise, die Flam- 
mentemperatur niedrig zu halten. Dazu wird etwa in der 
EP 0 256 322 Bl ein Heizkessel vorgeschlagen, in dem 
ein Heizgas durch die Verwendung eines Katalysators 
der Platingruppe bei einer Temperatur von weniger als 
700° C verbrennt, wodurch die Entstehung von Stick- 
stoffverbindungen verhindert wird AUerdings haben 
solche Katalysatoren nur eine verhaltnismaBig geringe 
Lebensdauer und sind zudem sehr kostspielig. Der we- 
sentliche Nachteil der kataiytischen Verbrennung liegt 
jedoch in ihrer zu geringen Flammentemperatur, die 
keine effektive Warmenutzung und dadurch nur den 
Bau eines Brenners mit niedriger Leistungsdichte ge- 
stattet 

Daneben gibt es Brenner, die nach dem Verfahren der 
Abgasrezirkulation arbeiten. Hier wird ein Teil des Ab- 
gases in die Flamme zuruckgefQhrt, wodurch eine opti- 
mierte, schadstoffreduzierte Verbrennung erreicht wird. 
Eine stabile Flamme entsteht bei dem Brenner-Modell 
"RotriX" der Firma Viessmann durch einen gezielten 
Wirbelzerfall eines in Rotation versetzten Brennstoffge- 
misches. Bei einer flammlosen Oxidation an einer freien 
Oberfltche kann die Abgasrezirkulationsrate noch wei- 
ter erhdht werden. Die flammlose Oxidation ist laut dem 
Fachaufsatz von JA. Wunning und J.Q. Wttnning: "Bren- 
ner fttr die flammlose Oxidation mit geringer NO-Bil- 
dung auch bei hSchster . Luftvorwarmung" in GAS- 
WARME International, Band 41 (1992), Heft 10, S. 
438_444 in Brennern mit ProzeBtemperaturen fiber 
850° C einsetzbar. Dieses Verfahren erfordert aber ei- 
nen hohen konstruktiven Aufwand beim Brenner, da 
z.B. fQr das Aufheizen des Brennstoffgemisches auf 
ZQndtemperatur Hilfsbrenner bendtigt werden. 

Ein weiteres Konzept liegt beim Thermomax-Bren- 
ner* der Ruhrgas AG vor, der in dem Fachaufsatz von 
R Berg und Th. Jannemann "Entwicklung eines schad- 
stoffarmen Vormischbrenners fur den Einsatz in Haus- 
halts-Gaskesseln mit zylindrischer Brennkammer" in 
GASWARME International, Band 38 (1989), Heft 1, Sei- 
ten 28—34 behandelt wird Die Verbrennung erfolgt 
dort flammlos an der Oberflache eines metailischen 
Lochbleches, welches die erzeugte Warmeenergie aus 
der Reaktionszone hauptsachlich durch Strahlung ab- 
gibt Durch diese Warmeauskopplung wird die Verbren- 
nungstemperatur auf etwa 800° C gehalten, was wieder- 
um eine Verringerung der Schadstoffemission zur Folge 
hat Brenner dieser Bauart besitzen typischerweise eine 
thermische Fiachenbelastung von 300 kW/m 2 . 

Eine Erhdhung der Warmebeiastung auf etwa 
3000 kW/m 2 erzielt ein Brenner, der aus der 
DE43 22 109 Al bekannt ist Dort wird der Teil des 
Brennraumes, in dem sich eine Flamme ausbreitet, voll- 
standig mit einem porosen Material gefttUt dessen Po- 
rositat sich langs der FluBrichtung des Gas-/Luftgemi- 
sches derart verandert, daB sich an einer Grenzflache 
oder in einer bestimmten Zone des pordsen Material 
eine kritische Peclet-Zahl ergibt, ab der eine Flamme 
entstehen kann. Zur Peclet-Zahl ist dabei folgendes aus- 
zuftthren: 
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Bei einer bestimmten PorengrdBe des pordsen Mate- 
rials sind die Warmeproduktion durch chemische Reak- 
tion der Flamme und die Warmeabfuhr durch das pord- 
se Medium gleich groB, so daB unterhalb dieser Poren- 
5 grdBe keine Flamme entstehen kann, darttber jedoch 
eine freie Entflammung stattfindet 

Diese Bedingung wird mit Hilfe der Peclet-Zahl be- 
schrieben, die das Verhaitnis von Warmeproduktion zu 
Warmeabfuhr angibt Dadurch ergibt sich eine kritische 
to Peclet-Zahl fttr die Flammenausbreitung. Durch die An- 
ordnung einer unterkritischen und einer fiberkritischen 
Zone bezttglich der Peclet-Zahl ergibt sich eine selbst- 
stabilisierende Flamme innerhalb der uberkritischen 
Zone. 

15 Durch die aus der DE 43 22 109 Al angegebene An- 
ordnung wird das Problem der Stabilitat einer in einem 
pordsen Medium brennenden Flamme unter der Ne- 
benbedingung einer niedrigen Temperatur und damit 
geringer Schadstoffemission geldst Als pordse Materia- 

20 lien werden beispielsweise Keramikschaume oder Ku- 
gelschiittungen vorgeschlagen. Diese Materialien besit- 
zen jedoch eine relativ geringe Porositat, wodurch 
Brennraum verschenkt und dem Gas-/Luftgemisch ein 
hoher Strdmungswiderstand entgegengesetzt wird. Au- 

25 Berdem hemmen diese Materialien aufgrund ihrer ge- 
ringen optischen Durchlassigkeit den Energietransport 
auf der Basis des im vorliegenden Temperaturbereich 
dominierenden Warmetransportmechanismus der War- 
mestrahlung, was ab einer bestimmten BaugrdBe eines 

30 solchen Brenners dazu ftihrt, daB die erzeugte Warme 
aus dem Innenbereich des Brennraumes nicht schnell 
genug an die Warmetauscher abgefiihrt werden kann. 
Die Folgen der dadurch bedingten lokalen Oberhitzung 
im pordsen Material sind Materialschaden durch ther- 

35 mische Spannungen und ein erhohter AusstoB an 
Schadstoffen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fttr 
einen Brenner ein poroses Medium anzugeben, das eine . 
hohe Porositat und damit eine hohe optische Durchlas- 

40 sigkeit besitzt sowie unempfindlich gegenuber thermi- 
schen Spannungen ist Daruber hinaus soil das pordse 
Medium fertigungstechnisch einfach, kostengttnstig und 
mit gleichbleibender Prazision hergestellt werden kon- 
nen. 

45 Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichnungsteil 
des Anspruches 1 angegeben Merkmale gelost Dem- 
nach ist der Brennraum des Brenners zumindest teilwei- 
se mit einer raumlichen, zusammenhangende Hohlrau- 
me aufweisenden Packung aus hitzebestandigem 

so Draht-, Folien- oder Blechmaterial zur Bildung einer 
definierten Flammenzone ausgefullt 

Derartige Packungen lassen sich grundsatzlich mit 
der geforderten hohen Porositat herstellen und bieten 
daher einen groBeren Brennraum als beispielsweise Ke- 

55 ramikschwamme oder Schttttungen aus Metallkugeln. 
Aufgrund der hohen optischen Durchlassigkeit solcher 
Packungen wird der Warmetransport durch Warme- 
strahlung nicht blockiert, so daB eine schnelle und effek- 
tive Warmeabfuhr zum Warmetauscher gewahrleistet 

60 ist Ferner weisen diese Packungen einen geringeren 
Strdmungswiderstand auf als bisher bekannte pordse 
Materialen. Damit kann der Druckverlust der Gasge- 
misch-Str6mung beim Durchstrdmen des Brennraumes 
herabgesetzt werden, was den erforderlichen Energie- 

65 eintrag senkt Die bekannten Herstellungsverfahren fttr 
solche Packungen ermoglichen ferner deren fertigungs- 
technisch einfache und kostengtinstige Produktion mit 
gleichbleibender Prazision hinsichtlich der Dimensio- 
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nierung der Hohlraume. Letztere kdnnen dabei in ihrer 
GroBe ohne groBen Aufwand variiert werden. Die Pak- 
kungen haben aufgrund ihrer raumlichen Struktur den 
weiteren Vorteil, elastisch auf thermische Oder mechani- 
sche Beanspruchung zu reagieren, wodurch die Getahr 
von Bruchstellen, wie sie beispielsweise bei den im 
Stand der Technik verwendeten schaumartigen Kera- 
mikmaterialien besteht, beseitigt wird. 

Da die erfindungsgemaBen Packungen mit gegenuber 
dem Stand der Technik weitaus hdheren Porositatsgra- 
den gefertigt werden kdnnen, ist der Materiaianteil be- 
zogen auf das Gesamtvolumen sehr gering. Dies fuhrt 
zu einer erheblichen Verktirzung der Ansprechzeiten 
des Brenners im Vergleich zu den bisher bekannten po- 
rdsen Medien. Daruber hinaus kdnnen solche Packun- 
gen variabei konfektioniert werden, wodurch eine opti- 
male strdmungsmechanische Auslegung erzielbar ist 

Die vorstehenden Vorteile werden insbesondere von 
einer Packung erzielt, die durch ein Gestrick, Gewirk, 
Gewebe, Gespinst oder Vlies aus einem metallischen 
oder nichtmetallischen hitzebestandigen Werkstoff 
oder einer Kombination daraus gebildet ist (Anspruch 
2). 

Als besonders geeignet haben sich dabei Drahtge- 
strickpackungen erwiesen (Anspruch 3), die eine Porosi- 
tat von 95% bis 99% aufweisen k6nnen (Anspruch 4). 
Diese Arten von Packungen sind besonders einfach her- 
stellbar, weisen dabei aber eine fCir eine definierte 
Flammbildung und einen guten Warmeabtransport 
durch Warmestrahlung notwendige hohe Porositat und 
optische Durchiassigkeit auf. 

Nach Anspruch 5 kann die Packung durch locker ge- 
schichtete, mit Perforationen versehene Lagen aus hit- 
zebestandigen, metallischen oder nichtmetallischen Fo- 
lienr bzw. Blechmaterial gebildet sein. 

Die Ansprtiche 6 bis 8 kennzeichnen MaBnahmen zur 
definierten Eingrenzung der Flammenzone des Bren- 
ners, wobei nach Anspruch 6 mit einem an sich aus dem 
Stand der Technik bekannten Flammenhalter in kon- 
ventioneller Bauweise gearbeitet wird Dadurch lassen 
sich konventionelle Brenner mit freier Flammbildung, 
die tiblicherweise solche Flammenhalter aufweisen, mit 
erfindungsgemaBen Packungen nachrilsten, wodurch ei- 
ne kostengOnstige Mdglichkeit zur Schadstoffreduzie- 
rung bei bereits im Einsatz befindlichen Brennern gege- 
ben ist 

Bei den in den AnsprOchen 7 und 8 angegebenen 
Alternativen ist in DurchfluBrichtung des Gas-/Luftge- 
misches der durch die Packung definierten Flammenzo- 
ne eine feinporfcses Material vorgeordnet, in dem sich 
aufgrund dessen unterkriuscher Peclet-Zahl keine 
Flamme ausbilden kann. Damit ist das aus der 
DE 43 22 109 Al bekannte Konzept zur Flammenstabi- 
lisierung mit der vorliegenden Erfindung kombinierbar. 

Das feinporige Material, das problemlos als Packung 
mit einer Porositat herstellbar ist, deren Peclet-Zahl ins- 
besondere kleiner als 65 ist, kann — wie die eigentliche 
Packung im Brennraum — aus hitzebestandigem 
Draht-, Folien- oder Blechmaterial in analoger Weise 
hergestellt werden. 

GemaB Anspruch 9 ist die Packung im Brennraum 
katalytisch beschichtet oder aus einem katalytisch wirk- 
samen Material gefertigt, also selbst katalytisch aktiv. 
Dadurch werden sehr geringe Schadstoffemissionswer- 
te erreicht 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung, in der AusfQhrungsbeispiele des Erfindungsge- 
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genstandes anhand der beigefilgten Zeichnungen naher 
erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen 
Brenner in einer ersten Ausftihrungsform und 
5 Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch einen 
Brenners in einer zweiten Ausf uhrungsform. 

Der in Fig. 1 gezeigte Brenner weist ein Gehause 1 
mit einem zylindrischen Hauptteil 2 und einem kegel- 
stumpffdrmigen oberen AbschluBteil 3 auf. Letzteres 
io weist an seiner Oberseite einen EinlaB 4 fur ein Gas- 
/Luftgemisch als Brennstoff auf. In Durchstrdmungs- 
richtung D des Gas-/Luftgemisches folgt der vom Ab- 
schluBteil 3 gebildeten Vorkammer 5 ein konventionei- 
ler Flammenhalter 6, durch den das Gas-/Luf tgemisch in 
15 den nachfolgenden Brennraum 7 eintritt Dieser ist mit 
einer Drahtgestrickpackung 8 ausgefullt, die beispiels- 
weise folgende Spezifikationen aufweist: 
Durchmesser:95 mm 
H6he:70 mm 
20 Packungsdichte: 150 kg/m 3 
Porositat: ca. 98% 
Mascheniange: 13 mm 
Wellhdhe: 10,9 mm 
Wellteilung: 16,5 mm 
25 Werkstoff: hitzebestandige Edelstahllegierung 
Drahtdurchmesser: 0^ mm. 

Das in die Drahtgestrickpackung 8 eintretende Gas- 
/Luftgemisch wird durch eine in H6he des Brennraumes 

7 seitiich im Gehause 1 sitzende Zundeinrichtung 9 ge- 
30 ziindet und verbrennt unter Ausbildung einer definier- 
ten Flammenzone innerhalb der Drahtgestrickpackung 

8 unter Erzeugung von Wanneenergie. Letztere fallt im 
.wesentlichen als Warmestrahlung an, die'den Gehause- 
hauptteil 2 erwarmt Der Hauptteil 2 ist von einem War- 

35 metauschermantel 10 umgeben, in dem schraubenlinien- 
fdrmig verlaufende Kanale 11 vorgesehen sind. Durch 
diese flieBt ein Warmetauschermedium, wie beispiels- 
weise Wasser, das durch eine Heizungsanlage zirkuliert 
Dem Brennraum in Durchstrdmungsrichtung D nach- 

40 geordnet ist ferner ein Abgasraum 12, der in den Abgas- 
auslaB 13 des Brenners miindet Der Abgasraum 12 
dient als Kiihlzone, wobei eine Kuhlwendel 14 darin 
dem Abgas Warme entzieht, die als Nutzwarme einsetz- 
barist. 

45 Der in Fig. 2 gezeigte Brenner unterscheidet sich von 
dem Brenner gemaB Fig. 1 nur in einem Detail Insofern 
sind ansonsten Qbereinstimmende Bauteile mit gleichen 
Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen und bedttrfen kei- 
ner nochmaligen Erdrterung. 
50 Im Unterschied zu Fig. 1 weist der Brenner gemaB 
Fig. 2 keinen konventionellen Flammenhalter auf. Viel- 
mehr ist der Drahtgestrickpackung 8 in Durchstrd- 
mungsrichtung D des Gas-/Luftgemisches gesehen eine 
feinporigere Materialpackung 15 vorgeordnet, die 
55 ebenfalls aus Drahtgestrick gebildet ist Letzteres weist 
eine geringere PorengrdBe und Porositat als die Draht- 
gestrickpackung 8 auf, so daB seine Peclet-Zahl < 65 
und somit unter kritisch ist Dies bedeutet, daB sich in der 
Materialpackung 15 keine Flamme ausbilden kann. Die 
go Drahtgestrickpackung 8 ist so spezifiziert, daB die Pe- 
clet-Zahl uberkritisch ist, so daB sich dort eine Flamme 
in def inierter Weise ausbilden kana 

Im (lbrigen ist darauf hinzuweisen, daB sich in der 
durch die Drahtgestrickpackung 8 definierten Flam- 
es menzone die durch die Entzttndung des Gas-/Luf tgemi- 
sches bildende Flamme in Abhangigkeit des Verhaitnis- 
ses von Gas zu Luft sowie deren Mengen ausbreitet 
Insofern ist die Leistung des Brenners Qber die Menge 
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des GasVLuftgemisches regelbar. 

Patentanspruche 

1. Brenner, insbesondere filr Heizungsanlagen, mit 5 
einem Gehause (1), das einen Einlafc (4) fOr ein Gas- 
/Luftgemisch als Brennstoff, eineh Brennraum (7) 
eine ZQndeinrichtung (9) im Brennraum (7) und ei- 
nen Abgas-AuslaB (13) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Brennraum (7) zumindest teilwei- 10 
se mit einer raumlichen, zusammenhingende Hohl- 
raume aufweisenden Packung aus hitzebestandi- 
gem Draht-, Folien- oder Blechmaterial zur Bildung 
einer definierten Flammenzone innerhalb der Pak- 
kung (8) ausgefOllt ist 15 

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Packung (8) durch ein Gestrick, Ge- 
wirk, Gewebe, Gespinst oder Vlies aus einem me- 
tallischen oder nichtmetallischen Werkstoff oder 
einer Kombination daraus gebildet ist 20 

3. Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Packung durch eine Drahtgestrickpak- 
kung (8) gebildet ist 

4. Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drahtgestrickpackung (8) eine Porosi- 25 
tat von 95% bis 99% aufweist 

5. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Packung (8) durch locker geschichtete, 
mit Perforationen versehene Lagen aus Folien- 
oder Blechmaterial gebildet ist 30 

6. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Durchstrdmung (D) 
des Gas-/Luftgemisches gesehen der Packung (8) 
ein an sich bekannter Flammenhalter (6) vorgeord- 
net ist . 35 

7. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in DurchfluBrichtung 
(D) des Gas-/Luftgemisches gesehen der Packung 
(8) eine demgegenOber feinporigere Materialpak- 
kung(15)vorgeordnetist 40 

8. Brenner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die feinporigere Materialpackung (15) eine 
unterkritische Peclet-Zahl aufweist, die vorzugs- 
weise < 65 ist 

9. Brenner nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Packung (8) kataly- 
tisch beschichtet ist oder aus einem katalytisch 
wirksamen Material besteht 
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